
XV. 

Bemerkungen fiber die Faltungen des Grosshirns 
und ihre Beschreibung. 

Von 

Prof. Adolf Pansch, 
in Kie]. 

Vielfach hat man sich in letzter Zei~ mib den Faltungen der Gross- 
hirnrinde besch~ftigt~ aber sowohl am menschlichen als a~ch am Thier- 
hirne hat man eine Uebereinstimmung in der /~nschauung und Be- 
schreibung noch nicht erreicht; im Gegentheil~ es sind diese gegen- 
w~irtig so verschiedener, zum Theil so entgegengesetzter Natur, dass 
es nur demjenigen, der selbs~ ia diesem Gebiete forsehen konnte, 
m(iglieh ist, sich einigermaassen ein eigenes Urtheil zu bewahren. 

Fragen wir nach der Ursache dieser stSrenden Erscheimmg, so 
ist es zwar oft genug der Mangel am nSthigen Material~ oder es sind 
einzelne oder wiederholte Irrthiimer gewesen, die zu abweichenden 
Anschauungen fiihr~en - -  im Grunde aber ist es meistens das ver- 
schiedene Princip der Forschung, welches so verschiedene Resultate 
und Anschauungen entstehen liess und sichern konnte. 

Bei der grossen Bedeutung~ die gerade jetzt die Grosshirnrinde 
fiir die Physiologic und Psychiatric hat, diirfte es deshalb nicht fiber- 
fifissig sein~ die Frage ernstlich zu behandeln: Welches Princip soll 
bei der Betraehtung der Hirnfaltungen maassgebend sein? 

Man kSnnte es auffallend finden, dass diese F rage  bis jetzt noch 
kaum besprochen worden ist. Es will mir das aber i~hnlieh scheinen, 
wie in der Kraniologie~ wo man vielfach~ statt den Werth einzelner 
Methodeu odor l~aasse erst ordentlieh zu ergrtinden, zu erproben und 
zu besprechen, immer wieder neue Methoden erfindet. 

Es li~sst sich heu~zutage wohl kaum dariiber strei~en, da s se s  das 
Archiv f. Psychiatric. VIII. 2. ~Ieft, 16  
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morphologissh-genetische Princip sein muss~ naeh welehem auch am 
Itirn eins jede Betrashtung vorzugehen hut; es wird dieses auch fast 
yon Allen, die diesen Gegenstand behandeln, ausdrticklich oder bel- 
lieu fig hervorffehoben. Dennoeh aber wird man es nieht 1/iugnen kSnnen, 

dass in den Ausftihrunffen das genannte Princip oft gsnug vermisst 
wird. - -  

W ena  dis Entwiekluugsgesshichte die Grundl~ge bsi der Be- 

traehtung und Eintheilung der Hirnoberfi/~ehe hergeben soll~ so is~ es 
doch die allererste Aufg~be, ehe man in's Einzelne geht und immer 
welter baut~ dieses Fundament lest und sieher zu machen. Man wird 
sich f~itale ttirns und zwar yon versehiedenem Alter in m6glichst grosser 
Zuhl verschaffen miissen, und an diesen die ersts Entwicklunff der 
Furcheu und Wiadungea auf's Gsnuuests studiren. Es ist aber nach 
dieser Richtung namentlieh das Siiugerhirn vollst~ndig vernachliissig~ 
worden, abet auch in Bezuff auf das menschlishe Him verschm~hen es 

die Meisten, eigene Beobachtungen zu machen und berufen sich nur auf 
die freilich sehr eingehenden Untersuehungen yon E cker~ sowie auch 
yon B i s c h o f f i  Und dosh wi~rs es auch jetzt noeh - -  wie E e k e r  
bereits andeutet - -  eine sehr lohnende Aufgabe, weiteres Material zu 
sammeln and zu beschreiben. Denn mit Ansnahme der zu allerers~ 
auftretenden Furchentheile kSnnsn sslbst die wiehtigsten Furchen beim 
Mensehen bereits in der ersten Anlage ungemein weehseln innerhalb 
des Gesetzes. Ieh halte daftir, dass ~us dem u dieser That- 
saehe sieh mehrsre der abweichsnden Rssultats und Msinungen (z. B. 
zwisehen B i s e h of f  and E e k e r) leieht erkl~ren werden. 

Es is~ nun nieht zu leugnen, dass die Besehaffung and Conger- 
virunff f(italer und selbst neugeborner 2Vfensehen-ttirne ihre grossen 
Sehwierigkeiten haben kann. Die tIindernisse fiir eine baldige Be- 
sehuffunff sind meis~ locals und verschiedsn schwer zu iiberwindsn; 
dagegen kann die Conservirung (selbst wenn die tIirne nicht mehr 
ganz frisch sind) keine Schwierigkeit mehr machen, sei~dem die vor- 
ziiglishe Zeit und Mfihs sparende Chlorzink-Methode Gr ~t i o 1 s t's bei 
uns durch B i s c h o f f  einffefiihrt worden ist. 

Andsrs liegt die Sache bei den Hirnen der S~nger (ausschliesslieh 
der Affen). Hier findea sich in dem grundlegenden Wsrke you L e u r e t  
(and ebenso bei 0 w e n, Comp. Anat. of Vert. vol. III) nur erwachsene 
Hirne berticksichtig~, und fiir seine Untersuchungsweise und Zweeke 
gentigte dies vollkommen. Schien es doch zu natiirlich geffeben~ in 
dsr einfachen iibersiehtlichen l~urehung des Fuehshirnes eine einfaehste 
typisshe Grundlage fiir alle ttbrigsn ~irns zu sehen. 
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In der Folge wurden die S/iugerhirne, einige kleine Abhand- 
lungen in der franzSsisehea oder enfflisehen Literatur ausgenommen~ 
fast ganz veraaehl~ssigt (aueh H u g u e n i n  giebt hier wenig Eigenes 
oder ~eues) und erst neuerdings finden sieh wieder Abhandlunffen 
fiber diesen Gegenstand~ der durch die Entdeekungen yon H i t z i g  
and Anderen ein neues und ungeahates Interesse ffewonnen hatte. 
Aber aueh W e r n i c k e  (dieses Archly u  S. 298) und M e y n e r t  
(das. Band -VII. 257) haben die fiitale Entwicklung der Furchen und 
Windungen allzu wenig beriieksichtigt. So bildet M e y n e r t  nur tin 
einziges fStales Hirn ab (Hundehirn Fig. 22), and diese Darstellung 
ist einer amerikanisehen Arbeit entlehnt und weieht einigermaassen 
yon dem ab, was ieh an zahlreichen HundefS~en gefunden habe. 

Es is~ aber l~iehts leiehter als die Besehaffung der nSthigen fStalen 
Thierhirne. Denn Kalbs- and SchafsfSten bekommt man tiberall leichr 
wean aueh nieht gleieh zahlreieh, and noeh leichter ist es bei Hund 
and Katze, wo die Stadien yon der Oeburt bis zur 3~en Lebeaswoche 
fast gaaz uusreichen; and diese Hirne wenigsteus bedfirfen zur Con- 
servirung ausserordentlich wenig Aufmerksamkei~. Eine grosse Selden- 
heir bilden leider noeh immer fStale Affenhirne. - -  

Mit u wollte ich nut darauf hiagewiesen haben, wie 
wenig man bis jetzt noeh die f6tale Entwieklung tier Faltungen kanate, 
and wie wenig also - -  wie ieh oben sagte - -  die Forderung einer 
durehgehenden Befolguug des genetisehen Prineip's in der Praxis 
durchgefiihrt ist. Bei der Bedeutung der Saehe aber kann ieh aueh 
nieht umhin, im Besonderen bier noeh aazugeben, wie - -  eben in Folge 
dieses Mangels an f6~alen H i r n e n -  M e y n e r t  gleieh Anfangs in 
seiner Ansehauunff der Fossa Sylvii meiner Meinunff nach in einen 
kleinen Irrthum gerathen ist, and wie in Folge dessen auch ein grosser 
Theil der iibrigen Auseinandersetzungen mir nicht ganz haltbar er- 
scbeinen will. Da meine ausfiihrlichere Arbeit in einer anatomischen 
Zeitscbrift erscheint, so darf ieh reich hier kurz fassen. M e y n e r t  
schreibt ni~mlich den Carnivoren eine sehr ausgedehnte 2~stige Fossa 
Sylvii und sin breites Opereulum zu (Fig. 5~ 6, 7 u. s. w.)~ ohne der 
fStalen Entwicklung dieser auffallenden Yerhaltnisse in Wort oder 
Bild zu erw/~hnen. (Zwisehen Fiff. 3 and dem erwaehsenen Zus~ande 
liegt doch ein sehr grosser Zwischenraum!) 

Die erw~hnte Fig. 22 (die am Schluss zu einem ganz anderen 
Zwecke gegeben wird) wfirde dieser Forderunff entspreehen and jene 
Annahme aueh ziemlich rechtfertigen, wenn sie nur genau und richtig 
wi~re. Dies ist aber nich~ ganz so, denn die Furche, die M e y n e r t  

16" 
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als Ramus anterior fissurae Sylvii (R. A) anspricht, ist in der ersten 
Anlage stets und zuweilen noeh beim erwachsenen Hirn ~on der 
obern Umrandung der Fossa Sylvii und der Grenzfurche des Lobus 
olfactorius getrennt und ausserdem vollstiindig glcichwerthig den an- 
dern Hauptfurchen. Die eigentliche Fissura Sylvii aber beschriinkt 
sich auf eine einfaehe steile Fnrche, wie schon L e u r e t  angab; die 
Fossa Sylvii ist stets eine sehr kleine Grabe gewesen und die Insel 
ist ~usserst klein. So weisen schon meine 1869 im Arch. f. Anthrop. 
III ,  S. 227 ft. Taf. VI I I  gegebenen Abbildungen und Beschreibungen 
nach, und neuere ausgedehnte Uatersuehuugen k(innea es nur best~tigem 

Wenn nun aber die betreffende Furche, wie ich Jedem an meinen 
Hirnen glaube beweisen zu kSnnen~ n i c h t  der vordere Ast der Fiss. 
Sylvii ist~ dann wiirde damit auch fallen mtissen ein grosser Theil 
der unter No. 2 gegebenen Auseinanderse~zungen betreffs der l:lomo- 
lo~ien der Stirnlappen bei Carnivoren and Primaten and namentlich 
das yon den Uebergangswindungen (S. 268 ft.) Gesagte. 

In gleicher Weise bedenklich oder unhaltbar wollen mir Deutung 
und Homologien der Furchen der medialen F1/iehe scheinen, wie M e y- 
n e r t  sic S. 265 ft. giebt. Die Entstehung einzelner derselben aus der 
Randfurche S e h m i d t ' s  ist nirgends durch Beobachtnng" fStaler Hirne 
erwiesen und widerspricht theilweise direct der Auffassung yon Sc h m i d t 
selbst. Nach diesem (Zeitsehr. f. wiss. Zoologie XI.  S. 43) geht doeh 
der hintere aufsteigende Theil der Randfurche beim Menschen in die 
Bildung der sog. Fiss. occipit, interna fiber, lieg~ also h i n t e r  nnd 
nicht v o r  dem Praecuneus, wie M e y n e r t  will. Dass ferner L e u r e t ' s  
sillon crucial oder Kreuzfarehe (nicht Querfurche) ftir sieh cntsteht 
und erst spiiter der Sulcus calloso-mo~rginalis, weise ieh ausffihr- 
lich nach. 

Endlich dfirften anch die auf Figg. 8, 9, 10 gegebenen ttomo- 
logien des Sulcus occipitalis und Suleus calcarinus aus der fStalen 
Entwicklnng sich ebenso wenig reehtfertigen lassen, wie aus den mor- 
phologisehen Verh~ltnissen tiberhaupt. Denn beide Fnreheu sind beim 
Menschen die wichtigsten Totalfalten and stehen, besonders der Sulcus 
calearinns, mit der Bildung des hinteren Horns in directem Zusammen- 
hang. Wo ist abet bei einem Raubthier ein Calcar avis, der einer 
solchen Furche, wie Fig. 10 sic glebe, entspr~iehe? 

Aueh tier Snlens occipitalis kann dort, wo er liegt, wohl kaum 
etwas mit eiuem hinteren Horn zu thun hubert, abgesehen such davon, 
dass den Raubthieren ein solcher Theil eigentlich ganz abgeht. Und 
ausserdem muss ich hiuznffigen, dass dieses Furchenende erst reeht 
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sp~t sich entwickelt und schr variirt, beim ttunde aber meistens 
ganz f eh l t .  

Was di~ttomoIogien der prim/iren Furchen der lateralen Fl~che 
bet Primaten und Carnivoren betrifft (S. 285 ft.), so sind diese fiir 
den Salens Rolando and Sulcus intraparietalis bet Caninen and Felinen 
wohl richtig, and M e y n e r t  besti~tigt damit die Resnltate, die O w e n  
1868 in seiaem Handbuch dutch vergleichencl morphologische Studien 
erlangt hat, und die ieh selbst 1873 in Wiesbaden in der anthropo. 
logischea Section mit~heilen konnte als auf ge~etischem Wege feat- 
gestellt. Dagegen huldigt M e y n e r t  bet den Ursina, Musielina u. s. w. 
der yon den meisten Autoren (z. B. H u g u e n i n  u. A.) noch vertretenen 
Ansieht, nach welcher diesen Thieren die oberste der drei grossen 
Bogenfurchea der Caninen fehle. Durch ansgedehnte vergleiehend ana- 
tomische and genetische Studien vermag ieh es abet nachzuweisen, class 
es die yon mir stets als seeundiire nnd variirend bezeichnete un~r der 
r Bogenfurcben is~, welche bet den genannten Raubthierfamilien 
(ebenso wie bet vielen Herbivoren) schwindet, und dass somif aueh 
diesen Hirnen das ttomologon eines Sulcus Rolando in dem vor- 
deren Theile der obersten der beiden Bogenfurchen zukommf. Das- 
selbe ist beim Biirenhirn der Fall: Was M e y n e r r  hier (Fig. 13 C.) 
als Rolando'sche Furche bezeichnet, ist abet n~r alas stark verl//nger~e 
and losge~rennte Ende der Kreazfurehe, wie sieh das iibe~zeugend 
nachweisen liisst, namentlieh dutch Vermittlung yon :N a s u a, P r o e y o n 
u .A.  Damit wiirde aueh das scheinbar huffatlende in der Lage dieser 
Furehe vollsti~ndig schwinden. 

Wenn ieh mir erlaubt babe, so ausffihrlich hier anf einige PQnk~e 
einzugehen, in denen ich nieht ganz mit ~ e y n e r t  iibereinstimmen kann, 
no geschah es einmaI, am m6glichst Klarheit in eine gegenw~rtig so sehr 
interessirende Sache bringen zu helfen, dann aber auch besonders, um zu 
zeigen, wie sehr es bet allen ttirnuntersuchnngen darauf ankommt, auf 
die erste Entwicklung zurtick zu gehen, da nut dann ein Beweis ffir Com- 
binationen m6glieh ist, die sich aus dem blossen iiasseren Bilde des 
erwaehsenen Hirns in versehiedenster Weise entnehmen lassen. ~ Wenn 
aber das morphologiseh genetische Princip die einzig riehtige Grund- 
lage ist, so ist ether der wiehtigsten Yunkte der: dass man nieht das 
oberfi~tchliehe Bild der ~Windungen" verfo]ge and beschreibe, sondern 
sich zun~tchst einzig and allein an die Furchen hal~e. Ieh habe dieses 
schon mehrfaeh betont and behauptet, dass die zuerst auftretenden 
Furehen im Allgemeinen die tiefsten sind and bleiben, so dass man 
also am erwachsenen Hirn noch die Genese der einzelnen Furchen er- 



240 Prof. Adolf Pansch, 

forsehen kann. Wean dies nun wirklich so ist~ so is~ es doeh ein 
recht wichtiger S~z. Trotzdem hat ~iemand es fiir nSthig gehal~en, 
iha zu prtifen~ zu billigen oder zu widerlcgen oder a, uch anzuwe~den~ 
und wean auch einzelne Autoren hiiufig yon tiefen und fiachen Furchen 
reden, so finder sich doeh nirgends eine geniigende d. h. eine durch- 
gehende Beaehtnng der Furchentiefen. Die einzige Ausnahme mach~ 
J. J e n s e n ,  der uns (dieses Archly Bd. Y) die sorgsam ausgefiihrten 
Dars~ellnngen yon sechs ttirnen giebt. 

~ a n  kSnate ann sagen, es sei eineriei and mfisse doch wohl auf 
dasselbe hinauskommen~ ob man nun die ,Fnrchen" oder die ,Win- 
dungen" in's Auge fasst and beschreibt, denn die einen bilden ja die 
Grenzen der andern. Abet die Saehe verhi~It sich doeh etwas anders. 

Dean erstens sind es nieht einzelue der Gyri, sondern einzelne 
Fnrchentheile and Furchen, die eine nach der underu entstehen and 
also so besehrieben werden mfissen. Und ferner ist mit einer exacten 
Furehen. Besehreibung allen Anspriichen Geniige geleis~el; sic is~ 
etwas Objeetives~ an dem versehiedene Meinungen~ Ansehauungen and 
dergleichen ~ichts ~ndern kSnuen, w~hrend aus den Windungen ein 
Jeder gar zu leieht das herauslesen k~nn, was er will, dean das ober- 
fiiichliehe Grenzbild der Windung bleibt unver~ndert dasselbe, mSgen 
die begrenzenden Furehen finch oder tier, d. i. unwesen~lich oder 
wesentlieh sein. Da dus menschliche ]~[irn z~hlreiehe kleinere Furchen 
zeigt, so kann gerade hier ein Jeder sehr leieht die Grenze ziehen~ 
wo er will. 

Ich ktinnte an dieser Stelle eine Menge yon ]3eispielen anftihren, 
die diese Behauptungen hinreiehend beweisen. Doch will ich nur uuf 
einen Punkt in M e y n e r t ' s  und H u g u e n i n ' s  Arbei~en eingehen. Letz- 
terer (Pathol. der Krankh. d. :Nervensystems I S. 46--49 Fig. 38) er- 
wi~hntj in Uebereinstimmung mit L e u r e t ' s  Angaben ,,duss das Stirn- 
him des Hundes nieht yon ttemisphareawindnngen (!) gebildet ist, 
sondern yore m~iehtig entwickel~en Stirnende des Gyrus fornicatus" 
(S. 49). M e y n e r t  (a. a. O. S. 264 ft.) sueht ausftihrlieh naehzuweisen, 
dass diese L e u r e t ' s  ~besondere Meinung fiber den Stirnlappen der 
Siiugethiere" ,uich~ hMtbur ~ ist and kommt dabei zu mehreren l~e- 
sultaten~ mit denea ieh nicht fibereiustimmea kuan. Die Sache ist ~ber 
in der H~uptsaehe doch einfueh folgende: Auf der mediulen Fl~tche 
befinde~ sich zwisehen Balken and Kirnrand eine Furche, der sog. 
Sulcus ealloso-marginulis. Beim Menschen lieg~ er fiber und vor dem 
Balken, bei den Raubthiei~en meist fiber and hinter demselben; dort 
geht .~ein hinteres, hier (meistens, nicht immer, wie H u g  u e nin  meint) 
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sein vorderes Ende auf die laterale Fl~ehe tiber. Der beim Menschen 
~or dem Balken liegende, iibrigens ungemein wechselnde Theft fehl~ 
den Raubthieren meistens; der beim Menschen im vorderen Theil meist 
gut begrenz~e Gyrus fornicatus ist also bei den Raubthieren w e n i g  
oder g a r  n i c h t  a a c h  v o r n  a b g e g r e n z t  yon dem tibrigen Theil 
der Oberfii~ehe. Wie darf ich deshalb abet sagen: der Gyrus forni- 
eatus reicht nach vorne bis aaf die laterale Fliiehe hinauf? Das geht 
doch unm~iglich! Denu dann k(innte man mit demselben RechCe yon 
einem Menschenhirn, dem die la~erale Hinterhauptsspalte fehl~, sagen: 
der Scheitellappen erstreekt sich bis zur hintern Hirnspitz% und der- 
gleichen mehr ! 

Nut wenn man die Homologien der Furchen genau beaehtet und 
seeund/ire uubestiindige Furchen nut mit der /mssersten Vorsicht be- 
handeIt, vermag man richtig zu gehen. 

Es seheint mir nur ein Fall mSglich, in welchem man den ,,Win- 
dungen ~ als solchen eine originale Bedeutung zuerkennen kanu, und 
das ist, wena sie einfaeh als locale begrenzte Wucherungen auftreten 
oder wenn sie wirklich, was man so gem in ihnen sehen m5ehte, ein- 
zelne fiir sieh bestehende begrenzte Organe sind. Im Ie~zteren FaIle 
wtirde dana eiafach sta~ des morphologiseh genetischen das physio- 
logisehe Priacip das leiteade sein. So lange das aber noch nieht der 
Fall ist, diirfen wir den Windungen nieht die Herrschaft zugestehen, 
die sie gegenwiirtig fast tiberaU habeu. Am s~iirksten herrseh~ das 
Gebilde der ~Windung" als einer oberfl/~chlichen Erscheinuug bei B i -  
s c h o f f ,  der in den um die Enden yon Itauptfurehen gelegten ]3ogen- 
windungen die Grundlage der ganzen Anordnung zu finden glaub~. 
Iqua zeigen sieh in der That dergleichen Verh~l~nisse, z .B.  am vor- 
deren Aste der Fiss. Sylvii und dem obern Ende der Fiss. parie~o- 
occipitalis, wo primiire und recht constante Furehen an der Begreazung 
eines solehen Windungsbogens theilnehmen. In den anderen F/i, llen 
aber, z. ]3. an dem hintern Ask der Fiss. Sylvii und der Farallelspalte 
sind es nur seennd~re and terti~re~ sehr unbest~ndige Furehen, die 
die Grenze des betreffenden Windnngsbogens bilden, so dass also 
hier an der Peripherie keine brauehbare Grenze vorhaaden ist, die 
die Annahme einer ,,Bogenwiadung" sttitzen kSnnte. Noch viel weniger 
aber kann solche St(itze doch im Centrum 'gefunden werden; dean 
einen jeden Oberfi~iehentheil~ in den das Ende eiaer Furche einsehneide~, 
kann man doeh unmSglich bloss aus diesem Grunde eine ,Bogen- 
windung" nenaen! Wenn aber dennoch dieser le~zte Begriff als ge-  
niigend and riehtig angenommen wird~ ja dann besteht die ganze ttirn- 



242 Prof. Adolf Panseh, 

oberfl~che stets aus Bogenwindungen, sobald nut einige Furchen da 
sind. Aber gerade dana, also in dem einfaehsten Falle, zeigt es sieh 
auch wieder, dass diese Farchen als Centren der Bogenwindungen 
doch schliesslieh die Haaptsaehe sind. 

Die Zuliissigkeit solcher Bogenwindungen li~sst sieh iibrigens des- 
halb aueh stark angreifen, well dann die dureh die Farehen gegebenen 
natiirlichen seharfen Grenzen verwiseht werden, und dafiir nur unbe- 
stimmte Ueberg~nge hervortreten. So wiirde z. B. in roller Conse- 
quenz der B i s c h o ff'schen Anschauuug dutch die K o 1 a n d o'sehe Furehe 
nieht mehr ein vorderer and hinterer Wn]s~ yon einander abgegrenzt 
werden, sondern man hiitte in der Beschreibung eine am das obere 
nnd eine am das untere Ende gelegte Windung, die aber in den 
Schenkelenden beiderseits vollstandig mit einander verschmelzen. Will 
man aber vielleicht solche Ausdehnung der Sehenkel der Bogenwin- 
dungen nicht gut heissenj sollen diese nur ganz kurz das eigentliche 
Ende der Fnrche umkreisen, dann sage ich, uad das habe ieh schon 
1866 (l. e. p. 20) bei Besprechung der Uebergangswindungen beton~: 
eineu Punkt, einen Or~ des ,,Uebergangs ~ giebt es Wohl, n~mlieh dort, 
wo die Fortsetzung einer Grenzfurche fehlt, aber deshalb ]iegt hier 
doeh nieht immer gleieh eine Uebergangswindung! Diese ,Uebergangs- 
windungen" haben viel Unheil angeriehtet and ieh meine, gerade sie 
habeu ein gut Theil geholfen, anstatt e[aer s~rengen wissensehaffliehen 
Behandlung eine oberfli~chliche Betrachtung der Oberfl~iehe zu ver- 
breiten und gut zu heissen. 

Ich sehe es als einen grossen Fortschritt der deutschen Au~oren 
an, dass die 6 Gra t io le~ ' schen  plis de passage heute nut noch in 
zweiter Reihe mi~, erw{ihnt werden; um so mehr aber mSehte ich es 
bedauern, wenn die Gyri transitorii (,transeundns~" beil/~ufig gesagt, is~ 
als passive Wor~form wohl nieht ganz geeignet) yon M e y n e r t  in aus- 
gedehntestem Maasse wieder eingefiihr~ werden, wenn M e y n e r t  z. B. 
die 8tirnwindungea :ein System eoneentrischer Uehergangswindungen 
vor der Centralfarehe um den vordern Ast der Fiss. Sylvii zur Orbi- 
talfii~ehe ~ nennt, und die sog. 3re Stirnwindung speeiell als ,Gyrus 
transeandus ~ (Fig. 19 u. 21) bezeiehne6. 

Wohin zuletzt die Theorie der Bogenwiadungen ftihrt, sieht man 
fibrigens in den neuesten Arbeiten B i s e h o f f ' s .  Hier wird das Dasein 
oder Fehlen einer 3ten Stirawindung yon dem VorhaItdensein oder ~ioht- 
vorhandensein eines das Centrum dieser ,Bogenwindang" bildenden 
Astes abh~tngig gemaeht. Wean die Lage and periphere Umgrenzung 
des betreffenden Oberfl~chentheils (and diese geschieht oben und hinten 
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dutch ~|efe Prim~rfurchea) bet zwei Hirnen ganz dieselbe ist, so wird 
denaoeh yea B i s c h o f f  dem einen ttirn dieser  Theil abgesprochen, 
weil eine centrale Furehe fehlt. Ich meine, wen n  irgendwo yon Ho- 
mologien der Wiilste die Redo sein kann, so ist es hier der Fall; ob 
dieser Theil im Bi s cho ff'schen Sinne als Bogenwindunff auftritt, oder 
nicht~ ist erst eine zweite Frage. 

Als ein weiteres Beispiel fiihre ich an~ dass B i s c h o f f  neuerdings 
(Besehreibung eines microcephalen Madehens etc. S. 18) die ~wahre 
Natur des Vorzwiekels" in der Anordnung finder, dass hier eine grosse 
Bogenwindun~ am alas obere Ende der Fiss. calloso-marginalis gelegt 
ist. Es l~isst sieh ja eine solehe Ansehauung nieht falsch nennen, 
aber was ist damit gewonnen? 

Hervorzuheben ist ~ibriffens~ wie sich das Bild solcher Bogen- 
windungen halb unbewuss~ in die Yorstellung der melsten Autoren 
eingeschlichen hat, so dass selbst E cke r  es 5fters erw~hnt. Denn es 
ist doeh mindestens unnSthig, yon den sog. Centralwindungen zu sagen, 
dass sie obea and unten b o g e n f S r m i g  in einander iibergehon, we 
sie einfaeh in einander fibergehen odor mit einander zusammenh/ingen. 

Endlieh vergletehe man noeh bet E e ker  (die Hirnwindungen eta.) 
S. 24, we es veto Lob. supra-marginalis heisst: er ,,krtimmt sieh um 
das Ende der Fissura Sylvii bogenf~rmig herum, um sehliesslich als 
untere Begrenzung dieser Spalte in den Gyr. marg. inferior tiberzu- 
gehen," - -  und dana S. 39, we man liest, dass dieser Gyms infl'a- 
marginalis ,oben bogenfi~rmig um das obere Ende der Fossa Sylvii 
in den Lobulns supra.marginalis '~ ~ibergeht. 

Es is~ klar, dass hier das Bild des Bogens so sehr vorwiegt, dass 
tier Gedanke einer topographischen Trennung, wie er doeh dutch die 
Fissura Sylvii so deutlich gegeben ist, vollst~ndig in den Hintergrund 
gedrKngt ist. Wenn wir die Sehlingea des Diinndarms (und hierauf 
zielt ja der alto Vergleich) odor die M/ianderkriimmungen eines Baches 
odor Flusses vet uns habea, dann sind solehe Ansehauungen gereeht- 
fertigt, denn in beiden Fallen ist es der Gedaake ether Erstreekung 
odor Fortbewegung in die Liingsriehtung, der das Bild beherrseht; 
beim Hirn ist aber durehaus keine Veranlassung zu ether solchen u 
stellung yon der inneren Bedeutung der Windungen. - -  

In Obigem habe ieh den Naehweis ftihren wollen, wie unnSthig~ 
unriehtig und selbst geradezu sehi~dlieh es ist, wean man bet der Be- 
traehtung der Hirnoberfiiiehe auf die kleineren Windungsbogen and 
Windungen, wie sie sieh bet oberfiiiehlieherer Betrach~ung dem Auge 
darbieten, ein so grosses Gewieht legt, und wie viol sicherer and ein- 
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facher e.~ ist, wena man naeh Untersuehung tier Furchen die dutch 
diese bedingteu Abtheilungen ins Auge fasst. - -  

Ich babe jetzt noch auf eine andere Riehtnng einzugehen, in der 
die Windungen oder Bogenwfilste eine Rolle spielen: ich meine die 
Theorie tier Urwindungen. 

Wenn man ein Raubthierhirn, besonders das eines Fuchses, in der 
Seitenansich~ vor sich liegen sieht, so ist es ja in der That ,,in 
die Augen springend," wie die convexe Fl~che (d. h. wenigstens ein 
grosser Theil derselben) als vier um die Fissura Sylvii coneentrisch 
gebogene Wfilste (cireonvolutions: L e u r e t )  sich darstellt. L e u r e t  
stellte fibrigens diesen circonvolutions externes entgegen seine circon- 
volution interne (Gyrus cinguli) and circonvolution orbitaire. Denselben 
Typus yon 4--3 circonvoluti0ns stellte L e u r e t aueh bei den tIerbivoren 
auf, ja es sollte dieser ebenso auch beim Affen and Menseh vorhanden 
sein, nur dass hier~ and ebenso noch beim Elephauten (!), der Zug 
derselben quer dnrchbroehen w~re durch die circonvolutions supple- 
mentaires, welche die einzelnen Hauptzfige mi~ einander in Verbindung 
setzen sollen. 

Auch ia Deutschland folgte man der L e u r e t ' s c h e n  Anschauung 
und sie fund hier allgemeine Verbreitung durch R. W a g n e r  and 
t t u s c h k e .  Konnte es ffir Letzteren wohl einen willkommeneren Unter- 
schied des Menschen - -  and Thierhirns geben? Von ihm stammt tier 
in Deutschland so allgemein verbreitete Name der ,,Centralfurche ~ her, 
der iibrigens~ well jetzt vollsti~ndig ohne Sinn und Bedeutung, dem 
alteren Namen der Fiss. Rolando endlich einmal weichen sollte. 

Ffir die Annahme der 3 Urwindungeu beim Mensehen lag aber das 
Bestechende in der Lagerung der oberen (mittleren) Schliifenfurche und 
der hinteren Theile der Stirnfurchen, uud dies schien Beweis genag, nnd 
man setzte sich leicht fiber alle Schwierigkeiten fort, die sich am Scheitel- 
und ttiuterlappen boten. Die unglaubliehe Kiihnheit, man kann wohl 
sagen, Naivit~t, (man verzeihe diese starken, aber nieht tibertriebenen 
Ausdrfieke), mit der 1~. W a g n e r  den Scheitellappen (auch bei Affen!) 
in die drei Scheitelwindungen ~heilte, kann als grelles und warnendes 
Beispiel hingestellt werden, getzt kennt Jedermaun den yon T u r n e r  
und mir besehriebenen Snle. intraparietalis (fiilschlich interparietalis). 
Und doch erhalt man noch an anderen Often eine Trenuung und Eiu- 
theilung, die fast ebenso kfihn ist: ich meine die Trennung der drei 
Stirnwindungen am vorderen tIirnende. Als Beweis ffihre ich die bei 
B i s c h o f f  (h c.) Fig. 6 vorgefiihrte Grenze zwisehen den beiden 
unte.ren Stirnwindungeu an; das ist eine beliebige gektinstelte, aber 
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keine yon der Natur uns g e g e b e n e . -  Die angenommene Dreitheilung 
l~isst ~ieh nur im hinteren Theil wirklieh durchffihren, denn bier liegt 

die erste Frim~irfurehe (Sutc. praecenSralis) und die obere Stirnftirche, 
die einer Prim/irfurehe fast gleich zu achten ist; welter vorne aber 
herrscht vollst~indige Willkiir~ wenn man trennen will, dean bier liegen 
nur seichtere, sehr weehselnde Furchen. 

Die yon E c k e r  (Hirnwindungeti etc. Fig. l a) gegebene schema- 
tische Darsteltung ist als soIche vollsti~ndig berechtigt; dagegen diirfte 
sie in der gezeichneten starken Verl/~ngerung der beiden Stirnfurehen 
in Wirklichkeit nur ein seltenes Vorkommen sein, Wenigstens giebt 
E e k e r  auf seinen Abbildungen fStaler ttirne (und ebenso wenig 
konnte ieh es bei meinen Hirnen flnden) hier keine primiire Furehen 
an, und aueh in der Besehreibung werden die trennenden Furehen 
nur kurz benannt und als unbesti~ndig hingestellt, nnd es ist wohl be- 
zeichnend, dass E cke r~  der sonst stets die Furehen voran stellt und 
wfirdigt, beim Stirnlappen mit den ,Windnngen" beginn~. 

So atiffallend es klingen mag und so wenig ich dabei auf Zu- 
stimmung rechnen kaun~ so muss ich es doeh ausspreehen, dass die 
geliiufige _~nnahme der drei um das vordere Ende des Hirns herum- 
gelegten Stirnwindungen einer bedeutenden Einschri/nkung (tim reich 
milde auszudrtieken) bedarf. Denn weder sind sie genetisch begrtindet 
(aueh nich~ eiamal vergleiehend morphologiseh), noeh aueh bie~en sie 
den practischen Vortheil, einen bestimmten Funct der Oberflitche besser 
localisiren zu kSnnen. 

Bedenklieh ist mir ferner schon stets die Durchffihrung der drei 
Urwindungen am ttinterlappen gewesen~ wie sie seit R. W a g n e r  
iiblieh ist ( L e u r e t  hat sie noch ganz bei Seite gelassen). Denn wenn 
die Urwindungen wie bei den Carnivoren concentrisch am die Fissura 
Sylvii auf den Schl~felappen tibergehen, wie kSnaen sie denn ztigleieh 
sieh in der bewnssten Dreizahl naeh hinten his zum hinteren Hirn- 
ende fortsetzen? Und wo bleiben sie dann w e i t e r ? -  R. W a g n e r  
kl~rt uns fiber diesea Punct nieht auf, und man hat neuerdings deshalb 
audere Anschauuugen beliebt, indem man den Lobus occipitalis z. B. 
als Auswuehs yon' den Schliifenwindungeti oder dergl, ansah, oder 
indem man (Centralbl. f. d. reed. W. 1876. S. 931) behaup~ete, dass 
die vier Urwindungen der Eaubthiere beim Mensehen ~nieht (naeh) 
abwitrts biegen~ sondern (naeh) rtiekw~rts verlaufen und sieh (naeh) 
einw~rts umschlagen." (!) - -  Ist es nieht wahr, wenn ieh sagte, dass 
man aus dem oberfiiiehlichen Bilde der menschliehen Windungen her- 
auslesen kann, was man geru will? 
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Wenu ich jetzt kurz auf W e r n i c k e ' s  Arbeit fiber das Urwin- 
dungssystem des menschlichen Gehirus (dieses Arch. VI. 1876. S. 298) ein- 
gehe, so muss ieh zun~chst hervorheben, dass diese ebenfalls zu sehr 'con 
embryologischen Grundlagen absieht und es (S. 303) einfach als ein durch 
L e u r e t  erwiesenes ,Bildungs~esetz" ansieht, dass das menschliche 
Hirn ebenso wie das Raubthierhirn vier am die Fissura Sylvii gebo- 
gene Urwindungen habe, die dureh die Centralspa]te gesprengt w~ren. 
Diese ganze Voraussetzung bestreite ich aber, so lange die wesent- 
liehsten der darin gegebenen ttomologien nicht besser genetiseh be- 
wiesen werden, so lunge es sieh nur um eine bless die oberfi~tchlichen 
Erseheinungen beriicksiehtigende Auseinandersetzung handelt. 

Da es nun aber genetisch sehr wahrscheinlieh gewordea - -  ich 
will nieht sagen" e r w i e s e n -  ist, und darin stimmt, wie oben erw~hn~, 
auch M e y n e r t ,  Owen  mir bei, dass die R o l a n d o ' s c h e  Furche bei 
den Raubthieren ihr tIomologon hat in dem vorderen Theft der obersten 
der 2--3 Bogenfurchen, - -  sobald das der Fall ist, ist die Bedentung 
der Centralfurche in L eur  e t's und t~tu s chk e's Sinn entkr~ftet. Aueh 
wird man mir zugeben, dass es an uad fiir sich schon viel wahr- 
scheinlieher ist, class eine Fnrche yon der Bedeut~mg der R o l a n d o '  
sehen ihr Homologon bei den Carnivoren hat, als dass sie pl5tzlich 
als eine Bevorzugung der Primaten trennend und st6rend mitten in 
die anderen Furehen hineinf~llt. - -  

Wenn ich somit die Homologie der vorderen Eadea tier thierischeu 
Bogenwtilste mit den menschlichen drei Stirnwindungen durehaus nicht 
anerkennen kann, and wenn W e r n i e k e  selbst yon dem grSsseren mitt- 
leren (Scheitel-) Theil jener Bogenw~ilste aussagt, dass aaf sie ~,der (Ur-) 
Windungs~ypus nur mit ~usserstem Zwaage angewendet werden kann," 
so bleiben nur noch die ,,Schl~fenschenkel" der Bogen zu betraehten 
iibrig. Die Uebereinstimmung seheint hier ohne Weiteres aunehmbar, 
und ist, wie ieh oben (S. 244) bereits erw~hnte, s~ets besteehend ge- 
wesen. Aber auch hier kann ieh zun~ehs~ nur eine gewisse Aehn- 
]ichkeit darin finden, dass bei Mensch und Raubthier 1--2 Furchen 
parallel der Fissura Sylvii liegen; die Homologien derselben naehzu- 
weisen ist abet uicht so leicht. So ist z. B. der betreffende Theil 
der untersten Bogenfurche des Fuchses eine nur wenigen Thieren zu- 
kommende Secund~rfurche, und bei dem ttirne der Herbivoren, selbst 
des yon den Autoren dem Menschen so nahe gestellten Elephanten, 
ergeben sieh noch andere bedeutendere Sehwierigkeiten~ so dass auch 
in dieser Gegend die Homologien mir mindestens sehr zweifelhuft 

scheinen. 
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Auf diese Bedenken and Sehwierigkeiten~ d i e 4  Urwindungen, wie 
sie der Fuchs zeigt, auf alle anderen S~ugethier% namentlieh die Iter- 
bivoren anzuwenden~ kann ieh hier nicht eingehen, ebenso wenig, wie 
auf die vielen und treffiichen Bemerkungen und Beobaehtungen, die 
in W e r n i c k e ' s  Arbeit enthalten sind. (Beilaufig mSehte ich er- 
w~hnen~ dass ausser einigeu andern Dingeu aueh W e r n i e k e ' s  ,untere 
Oeeipitalfurche" bereits frfiher [De sulcis etc. 1866 S. 22--23; 30--31] 
ausfiihrlieh yon mir besehrieben worden ist). 

Yon M. B e ne d ik t  in Wien finde ich schliesslich noch eine kleine 
Mittheilung (Centralbl. f. d. reed. W. 1876. S. 930 ft.) fiber den ~Raub- 
thiertypus am mensehlichen Gehirne. ~ Der Yerfasser glaubt, da s se s  
ihm gelungen ist, ,die grosse s scheinbar qualitative Differenz zwischen 
dem Gehirne des Menschen und demjenigen der Raubthiere" zu tiber- 
brtieken dutch das u yon Yerbrecherhirnen, ,welche geradezu 
als Riickfalls-Gehirne anzusehen sind" (0. Meine Vermuthung, dass 
es sich aueh bier um einige auf das oberflachliehe Bild gebaute Schluss- 
folgerungen handele, hat sieh beim Lesen best~tigt: Von Entwieklungs- 
geschichte ist nur in eiazelnen allgemeinen und wohl noch unbewie- 
senen S~tzen (z. B. dass es ~seheinbar ganz secund~re Furehen geben 
kann, die in einem friiheren -- historischeu - -  Stadium ttauptfurchen 
waren ~ and dergl.) die Rede~ und ira Uebrigen ist die gauze Dar- 
stellung etwas uuklar gehalten. Auf die Bemerkung der typisehen 
ftinfstrahligen Fissnra Sylvii (S. 932)~ yon welcher sp~ter ,,6frets" ein- 
zelne Strahlen sich ,abschniiren" und dana zu den bekannten radi~iren 
Primi~rfurehen werden, brauche ich wohl nicht einzugehen! 

Nach allem bisher Gesagten geht meine Meinung also dahin, dass 
weder das Princip der Urwindungen, noch das der Boffenwindungen 
beim mensehliehen Him - -  denn darum handelt es sieh hier vor- 
nehmlich - -  das leitende sein daft und seia kann~ ja dass fiberhaupt 
eine jede Betrachtung und Eintheilung~ die sich n u r  auf die ober= 
fliiehliche Erscheinnng der einzelnen Wiilste (Windungen) stiitzt~ zu 
verwerfen ist. 

Dagegea ist dem morphologiseh-genetisehen Prineip bis in die 
~tussersten Consequenzen Folge zu leisten~ und somit den Furehen 
eiae erhShte Aufmerksamkeit zu widmen. Die Gesetze ihrer Entwiek- 
lung sind bei Mensch und Thier zuerst genau zn verfolgen, ehe man 
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sich Urtheile allgemeinerer Ar~ erlauben darf, and in allen specialeu 
Besehreibungen yon Hirnen mtissen es die Furehen sein~ die nach 
Lage~ Liing% Riehtung und Tiefe genau zu berficksiehtigen siud 
and zu besehreiben. Man beginne mit den To~alfurehen (tt is),  gehe 
tiber zu den Prim~rfurehen und dana zu den Seeuudi~rfurehen. Da. 
dureh trennen sich ganz yon selbst die ttauptwiilste (mehr oder weniger 
vollsti~ndig) yon einander ab, und in ihnen erkennt mad wohl weitere 
Nebenwiilste oder noch kleinere Abtheilungen. 

Um die Tiefe der Furehen fibersiehtlieh darzustellen and dadureh 
das ganze Bild in seiner wirkliehen Bedeutung hervortreten zu lassen, 
ist es die ebenso einfache wie zweekdienliche Aufgabe~ sich Zeich- 
nungen anzufertigen und auf ihnen die Fnrchengefen anzugeben~ sei 
es in der Weise, wie J e n s e n  es thu~ durch eine versehiedene Zahl 
yon Parallelstrichen~ oder wie ich es zu machen pflege, dureh geria- 
gere oder stiirkere Dieke der Furehenlinie. 

Wenn wit auf diese Weise vorgehen and dazu uns yon allen Seiten 
zusammenthun: Anatomen, Psyehiater und Anthropologen, dana werden 
wir bald ein brauehbares Material haben, aus dem wir wirklich wissen- 
schaftlich Verwerthbares entnehmen kSnnen. Aus den bisherigen Be- 
sehreibungen und Abbildungen ist leider zu wenig zu machen, wie 
ein Jeder im bestimmten Falle die Beobaehtung leich~ maehen kann. 
Denn d~ finden wir meistens Angaben fiber den (oberfi~chlichenI) Ur- 
sprung oder Nicht-Ursprung einer Windung aus einer anderen, fiber 
die Zahl ihrer Wurzeln oder dergl, oder wir finden auch nieht selten 
einfach wiederhol~, wie die betreffende Windung beim Menschenhirn 
iiberhaupt ,,verliiuft". Und dabei wissen wir noeh gar nieht, ob eine 
und welche Bedeutnng dergleiehen Verhi~ltnissen zukommt. 

Wie wenig aber die besten Abbildungen in bisheriger Art aus- 
reiehen, habe ich gerade jetzt leider empfinden miissen, wo ich, im 
Begriff, ein Microcephalenhirn zu beschreiben, gar zu gern eingehende 
Vergleiche angestellt h'~tte. Aber die vorhandenen Darstellungen yon 
S a n d e r ,  A e b y ,  M i e r j e i e v s k y  and B i s c h o f f  konnten mir aus 
sich selbst nur sehr wenige der Fragen beautwor~en, die reich be- 

sonders interessirten. 
Bezeichnend iibrigens diirfte auch der Ausspruch yon B i s e h o f f  

sein: ,denn es ist ein grosser Unterschied in einer bildlichen Dar- 
stellnng, je naeh der Auffassung des Objektes durch den Darstellenden, 
selbst wenn die Abbildung ganz treu ist". (Anat. Beschr. eines micro- 
cephaleu M~tdchens S. 22.) Dergleichen kann man doch yon meinen 
Fnrchenzeiehnungen niemals sagen; diese geben die Gehirnoberfi~ehe, 
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wie sie is~ und nicht, wie sic dem Einzelnen scheint. Subjective Den- 
tungen sind dabei unmSglieh oder doch yon Jedem leicht als solehe 
nachzuweisen. 

Auf die Technik dieser Zeichnungen nigher einzugehen, halte ich 
umsomehr fiir iiberfilissig, als ieh eine kleine Anleitung in Arbeit 
habe zur Untersuehung des ttirns und seiner Lagerungsverh~tltnisse 
im Sch~del. In derselben werden auch einige anderc Punk~e, wie 
z. B. die Nomenelatur, weitere Berticksichtigung finden; bis dahin 
muss ieh auf einen friiheren Aufsatz im Archiv f. Anthropologie (III. 
S. 252 ft.) verweisen. 

K i e l, im Juli 1877, 

Eben vor Absendung dieses Aufsatzes erhalte ich die ,,Jahres- 
berichte ffir Anatomie und Physiologie" und damit Kenntniss yon 
einer ganzen Reihe yon Arbeiten fiber Hirnfaltungen, die ich freilieh 
nut zum kleinsten Theile im Originul habe nachlesen kSnnen. Den- 
noch m~igen mir einige Bemerkungen dartiber gestattet sein. 

Zun~chst ergiebt sieh daraus, wie vielfach man sich neuerdings 
mit diesem Gegenstand besch~ftigt und zwar mehr in psychiatrischen 
als in anatomisehen Kreisen. Ferner aber kann ich die meisten dieser 
Arbeiten wieder als Beli~ge ftir meiue im Anfange gei~ussertc Be- 
hauptung anffihren, dass man die Entwicklungsgeschichte fast stets 
ausser Acht li~sst, oder nicht richtig anwendet~ dass man dagegen der 
oberfi~chlichen Erseheinung der Windungen wieder allzuviel (alle) Be- 
deutung beilegt. So kann ich nut einen sehr geringen Werth bei- 
messen den Angaben H e s c h l ' s  fiber eine ,neue constante Hirnwin- 
dung am Schl~felappen/' den Berichten F 6r~'s fiber Anomalien der 
Windungen und den Mittheilungen yon L u y s  fiber eine fiberz~ihlige 
den ,Centrulwindungen" parallele Windung des Scheitellappens. Wie 
der Referent bereits bemerkt, kanu hier im letzten Falle wohl Nichts 
anderes vorliegen, als eine der beim Menschen h~ufig vorkommenden 
Unterbrechungen des Sulc. intraparietalis (wie ich schon gleich bei 
der ersten Beschreibung desselben vor 11 Jahren [1. c. S. 10] angab), 
zu der vielleicht noch eine auffallende Anordnung secund~rer oder 
terti~irer Furchen tritt. Besondere Freude haben mir die Bemerkungen 
des l~eferenten (S. 267--268) fiber die ,Variabilitiiten innerhalb der 
Grenze des Normalen" und die Nothwendigkeit einer ,,sehr ausge- 
dehnten Statistik" gemacht, and ich miichte All% die Bemerkungen 
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fiber Aaomalien der Windungen, besonderen Typus u. derg], machen 
wollen, vor allen Dingen darauf hinweisen, zun/~chst einmal die Furchen 
des einfaeheren S~ingerhirns nach Entwicklung und Variationen genau 
zu s~udiren. 

Als eine weitere Stii~ze meines oben ausgesprochenen Urtheils 
iiber den Werth der gewShnliehen Hirnzeiehnungen mSge man die in 
ktinstlerischer Beziehung so besonders gut gelungenen Bilder Wi l -  
l igk 's  ansehen: auf derlateralenFli~che ist k e i n e  e i n z i g e  F u r c h e  
(die Fissura Sylvii und der Suleus R o l a n d o  nieh~ ausgenommen)~ 
fiber die der Bescbauer s i e h e r e n  und genfigenden Aufschluss er- 
halten kann. - -  

Den Meyner t ' s ehen  Anschauungen iiber die Abh~ngigkeit der 
Windungsricbtung yon der Form des Schiidels vermag ich vorl/~ufig 
nicht beizustimmen. 


